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在 联结 记忆 任务 中 项 目 再 认 的 影响 
IX ISÉ AEO OR uA 


( 


rem 


江西 师范 大 学 心理 学 院 南昌 330022) 


(2 新 疆 生 产 建设 兵团 委员 会 党 校 TAGE 831300) 
摘要 ”使 用 脑 电 技术 探究 不 同类 型 的 一 体 化 编码 对 青年 人 和 老年 人 在 联结 记忆 任务 中 项 目 
再 认 的 影响 及 其 相关 的 神经 机 制 。 实 验 1 使 用 对 认 知 资源 需求 较 低 的 复合 词 操 纵 自 下 而 上 
的 一 体 化 ， 实 验 2 使 用 对 认 知 资源 需求 较 高 的 定义 操纵 自 上 而 下 的 一 体 化 。 青 年 人 的 行为 
结果 发 现 两 种 类 型 一 体 化 编码 条 件 下 的 联结 再 认 成 绩 相 当 ， 项 目 再 认 成 绩 也 无 显著 差异 。 
脑 电 结 果 发 现 复 合 词 和 无 关 词 有 相当 的 额 区 新 / 旧 效 应 ， 但 是 复合 词 减 少 了 顶 区 新 / 旧 效 应 。 
定义 和 造句 有 相当 的 顶 区 新 / 旧 效 应 ， 但 是 定义 缺失 额 区 新 / 旧 效 应 。 这 些 结果 说 明 青 年 人 
可 以 依据 较 少 的 神经 活动 达到 相当 的 项 目 再 认 成 绩 , 支持 了 “只 有 收益 ”观点 。 老 年 人 的 结 
果 发 现 两 种 类 型 的 一 体 化 编码 都 能 提高 联结 再 认 成 绩 ， 但 对 项 目 再 认 的 影响 不 同 。 复 合 词 
在 促进 联结 再 认 成 绩 时 也 提高 了 项 目 再 认 成 绩 ， 脑 电 结果 显示 复合 词 和 无 关 词 有 相当 的 项 
区 新 / 旧 效 应 ， 但 仅 在 复合 词 下 存在 额 区 新 / 旧 效 应 ， 显 示 复 合 词 对 项 目 再 认 促 进 可 能 是 源 
于 熟悉 性 的 增加 ， 支 持 了 “只 有 收益 ”的 观点 。 定 义 在 促进 联结 再 认 成 绩 时 削弱 了 项 目 再 
认 成 绩 ， 脑 电 结果 显示 定义 和 造句 有 相当 的 项 区 新 / 旧 效 应 ， 而 定义 缺失 额 区 新 / 旧 效 应 ， 
显示 定义 对 项 目 再 认 的 损害 可 能 是 源 于 熟悉 性 的 缺失 ， 文 持 了 “收文 平衡 ”的 观点 。 这 些 
结果 表明 一 体 化 编码 对 老年 人 项 目 再 认 的 影响 是 促进 还 是 损害 ， 取 决 于 自 下 而 上 和 自 上 而 
下 的 一 体 化 编码 对 于 认 知 资源 的 需求 。 
关键 词 一 体 化 ， 项 目 再 认 ， 复 合 词 ， 定 义 ， 记 忆 老 化 
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联结 记忆 损伤 假说 认为 跟 青年 人 相 比 老年 人 在 联结 记忆 上 表现 出 明显 损伤 而 在 项 目 记 
忆 上 相对 保持 完好 (Naveh-Benjamin, 2000)。 联 结 记忆 损伤 假说 在 不 同类 型 的 实验 材料 中 得 
到 证 实 ， 研 究 使 用 词 对 (Old & Naveh-Benjamin, 2008)、 图 片 对 (Guez & Lev, 2016), MILAI 
人 名 配对 等 材料 (Hara & Naveh-Benjamin, 2015)， 结 果 发 现 老年 人 在 项 目 记 忆 上 和 青年 人 表 
现 相 当 ， 而 在 联结 记忆 上 比 青年 人 有 更 差 的 记忆 表现 。 

双 加 工 理论 认为 再 认 包括 熟悉 性 (familiarity) 和 回想 (recollection) 过程 。 脑 电 研 究 


发 现 额 区 新 / 旧 效 应 Cfrontal old/new effect) 和 顶 区 新 / 旧 效 应 Cparietal old/new effect) 分别 
反映 不 同 的 提取 过 程 。 额 区 新 / 旧 效 应 反映 熟悉 性 过 程 ， 出 现在 再 认 项 目 呈 现 后 


300~500ms, 学 习 过 的 旧 项 目 比 没有 学 习 过 的 新 项 目 诱发 更 正 的 波 


再 ， 分 布 在 额 区 中 央 部 位 


(Rugg & Curran, 2007)。 顶 区 新 / 旧 效 应 反映 回想 过 程 ， 出 现在 再 认 项 目 呈 现 后 500~700ms, 
学 习 过 的 旧 项 目 比 没有 学 习 过 的 新 项 目 诱发 更 正 的 波幅 ， 分 布 在 左 侧 顶 区 部 位 (Strozak et al., 
2016)。 老 化 对 熟悉 性 和 回想 的 影响 不 同 ， 表 现在 依赖 于 海马 Chippocampus) 的 回想 受 损 ， 


而 依赖 于 嗅 缘 皮质 Cperihinal cortex) 的 熟悉 性 相对 保存 完好 (Angel et al., 2013; Rotello et al., 


2004; Yonelinas, 2002)。 


传统 记忆 观点 认为 项 目 


再 认 基 于 熟悉 性 和 回想 过 程 ， 而 联结 再 认 只 依赖 于 回想 过 程 


(Donaldson & Rugg, 1998; Yonelinas et al., 2010) 。 然 而 当 两 个 项 目 进 行 一 体 化 编码 后 ， 熟 悉 


性 也 能 够 支持 联结 再 认 (Liu & Wang, 2020; Nie & Wu, 2023; Quamme et al., 2007; Tu & Diana, 


2021; Zhao et al., 2020)。 一 体 化 〈unitization ) 是 指 两 个 分 离 的 项 目 被 整合 成 单一 整体 的 心 


理 表 征 (Graf & Schacter, 1989)。 昌 然 已 有 研究 发 现 一 体 化 能 够 帮助 老年 人 利用 保存 完好 的 熟 


悉 性 提高 联结 再 认 成 绩 (Badham et al., 2012; Bastin et al., 2013)， 但 是 一 体 化 在 促进 老年 人 联 


进一步 研究 。 


一 体 化 如 何 影 响 联 结 记 忆 中 的 项 目 记 忆 ， 存 在 “ 收 支 平衡 ”(benefits and cost) 和 “只 有 


收益 ”(benefits-only) 的 观点 
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项 目 记 忆 为 代价 的 。 例 如 Ahmad 和 Hockley (2014) 使 用 复合 词 和 非 复 合 词 操纵 一 体 化 编 
码 水 平 ， 其 中 复合 词 是 利用 两 个 无 关 词 语 预先 存在 的 语义 联系 形成 一 个 新 概念 实现 一 体 化 
编码 (如 , “和 希腊”-“ 神 话 ” 组 成 “希腊 神话 ”) 。 行 为 结果 发 现 复合 词 的 联结 再 认 成 绩 显 


高 于 非 复 合 词 ， 而 其 项 目 


-mi 


有 认 成 绩 显 著 低 于 非 复 合 词 ， 支 持 了 “ 收 支 平衡 ”的 观点 。 研 


究 者 认为 被 试 进 行 一 体 化 编码 时 需要 花费 较 多 的 认 知 资源 ， 从 而 减少 了 用 于 项 目 编码 的 认 


知 资源 ， 这 可 能 是 导致 项 目 记忆 受 损 的 原因 (Ahmad & Hockley, 2014; 刘 泽 军 等 ，2019) 。 


究 支 持 了 “只 有 收益 ”的 观点 ， 该 观点 认为 一 体 化 编码 是 在 项 目 编码 的 基础 


上 完成 的 ， 所 以 一 体 化 编码 促进 联结 记忆 而 不 损害 项 目 记 忆 (Parks & Yonelinas, 2015; 


Pilgrim et aL, 2012). Parks 和 Yonelinas(2015) 通 过 定义 和 造句 编码 探究 一 体 化 编码 水 平 对 项 
目 记 忆 的 有 影响。 在 定义 条 件 下 要 求 被 试 把 无 关 词 对 编码 为 一 个 新 概念 进行 表征 “如 “云彩 
一 草地 ”: “一 块 凝望 天 空 的 场所 ”) 。 而 在 造句 条 件 下 要 求 被 试 把 无 关 词 对 依次 填 到 句 


子 的 横 线 空白 处 组 成 一 个 完整 的 句子 (如 “云彩 一 草地 ”: “ 能 够 从 上 看 
到 ”。 结 果 发 现 两 种 编码 条 件 下 的 项 目 再 认 成 绩 没 有 显著 差异 ， 说 明 一 体 化 并 没有 减少 项 


目 再 认 成 绩 ， 


支持 了 “只 有 收益 ”的 观点 。Pilgrim 等 人 (2012) 使 用 交互 表象 和 项 目 表象 操 


纵 一 体 化 编码 水 平 。 在 交互 表象 条 件 下 要 求 被 试 把 两 个 项 目 整 合成 一 个 项 目 进行 表征 《如 
把 “大 象 一 红色 ”想象 为 “一 头 红色 的 大 象 ， 因 为 它 长 时 间 晒 太阳 ”)〉， 而 在 项 目 表象 条 
件 下 分 别 对 两 个 项 目 进 行 表征 “如 把 “大 象 一 红色 ”想象 为 “一 只 大 象 站 在 一 个 红色 信号 


灯 的 旁边 ”) 


。 行 为 结果 发 现 两 种 一 体 化 条 件 下 的 项 目 再 认 表 现 相当 ， 脑 电 结果 发 现 相 对 


于 项 目 表 和 象 条 件 ， 交 互 表 象 条 件 减 少 了 额 区 新 / 旧 效 应 的 强度 。 虽 然 研究 者 一 方面 认为 在 交 


互 表象 条 件 下 一 体 化 减少 了 熟悉 性 在 项 目 再 认 时 的 贡献 ， 可 能 体现 的 是 一 体 化 在 编码 阶段 
产生 的 “代价 ”， 支 持 了 “收文 平衡 ”的 观点 ， 但 是 另 一 方面 也 认为 被 试 使 用 了 较 少 的 神 
经 活动 达到 相当 水 平 的 行为 表现 ， 体 现 的 是 一 种 促进 作用 ,支持 “只 有 收益 ”的 观点 


(Pilgrim et al. 


,2012). Liu 和 Wu 等 人 (2020) 的 一 项 研究 操纵 了 复合 词 和 无 关 词 探究 一 体 化 


对 项 目 再 认 的 影响 。 行 为 结果 发 现 两 种 一 体 化 条 件 有 相当 水 平 的 项 目 再 认 成 绩 ， 但 是 脑 电 


结果 发 现 相 对 
当 的 额 区 新 /| 


于 无 关 词 条 件 ， 复 合 词 条 件 下 减少 了 项 区 新 / 旧 效 应 ， 而 两 种 一 体 化 条 件 有 相 
日 效应 。 他 们 的 研究 发 现 一 体 化 减少 了 反映 回想 的 顶 区 新 / 旧 效 应 ， 但 是 没有 


减少 项 目 再 认 


水 平 的 行为 表 


成 绩 。 这 与 Pilgrim 等 人 (2012) 研 究 相 似 ， 说 明 通 过 较 少 的 神经 活动 达到 相当 


现 ， 支 持 了 “只 有 收益 ”的 观点 (Liu & Wu, 2020). 


己 有 研究 主要 探讨 了 一 体 化 编码 对 青年 人 联结 记忆 任务 中 项 目 再 认 的 影响 (Liu & Guo, 


2021; Pilgrim et al., 2012; Parks & Yonelinas, 2015)， 大 多 数 结果 支持 了 “只 有 收益 ”的 观点 。 


不 管 是 定义 一 


& Wang., 2020) 都 能 促进 联结 记忆 成 绩 


体 化 (Parks & Yonelinas, 2015) 还 是 复合 词 一 体 化 (RIVE, SERE. 2022; Liu 


日 没有 损伤 项 目 记 忆 ， 脑 电 结果 显示 只 需要 较 少 的 神 


E 


经 活动 来 达到 相当 的 行为 成 


绩 。 因 此 在 


A 


此 消 彼 长 的 权衡 关系 ， 更 多 的 是 相 


“收文 平衡 ”观点 包 


进行 整合 ， 都 是 在 探讨 认 知 资源 是 如 何在 联结 


j 相 成 、 互 相 促进 的 关系 ( 赵 春 
1“ 只 有 收益 ”观点 从 本 质 上 来 说 ， 两 者 都 可 以 从 认 知 资源 的 角度 
编码 与 项 目 编码 之 间 进 行 分 配 的 ( 刘 译 军 ， 刘 


FE 人 中 一 体 化 联结 编码 与 项 目 编码 之 间 可 能 不 是 


2 


, WEB, 2023). 


fh, 2022; WA, FARE, 2023). Tibon 等 人 (2017) 也 提出 不 同类 型 的 一 体 化 编码 在 认 


在 促进 联结 记忆 时 也 促进 了 
化 需要 个 体 借助 于 外 部 指导 
源 用 于 项 目 编码 ， 因 上 


al., 2014; Tibon et al., 2017). 


对 于 青年 人 来 说 ， 他 们 的 认 知 资源 比较 充足 ， 不 管 使 
向 项 目 记 忆 。 但 是 对 于 老年 人 来 说 ， 他 们 的 认 知 资源 减少 (Kim & Giovanello, 2011; 


FAY 
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在 促进 联结 记忆 时 会 损 
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语 实现 一 体 化 表征 ， 
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Wong et al., 2021), 
有 研究 探究 一 体 化 联结 编码 
年 人 在 一 体 化 编码 和 项 目 编 
人 的 项 目 

本 研究 采 


记 


N 


对 老年 人 项 目 再 认 的 
码 之 间 的 认 知 资源 的 


sm 


“只 有 收益 ”。 与 此 相反 ， 自 .| 
占用 较 多 的 认 知 资源 ， 剩 余 较 少 的 认 知 资 


知 资源 需求 上 的 差异 对 项 目 编码 有 不 同 的 影响 。 自 下 而 上 的 一 体 化 利用 材料 本 喘 固有 的 内 
在 联系 实现 一 体 化 表征 ， 占 用 较 少 的 认 知 资源 ， 剩 余 较 多 的 认 知 资源 用 于 项 目 编码 ， 因 此 


上 而 下 的 一 体 


项 目 记 忆 ， 表 现 出 “收文 平衡 ”(Tibon et 


体 化 编码 和 项 目 编码 之 间 的 资源 分 配 的 权衡 就 会 凸显 
响 。 我 们 认为 认 知 资源 的 下 降 会 加 剧 老 


I-A 
m2 


竞争 和 分 配 ， 


项 目 记 忆 的 影响 。 实 验 1 使 
2 使 月 


对 认 知 资源 需求 较 高 
认 知 资源 ， 无 论 


E 
AE 


cK: 在 
码 中 
“只 有 收益 ”的 观点 ;而 在 
认 知 资源 用 于 项 目 编码 


项 


自 上 而 下 一 


因此 预测 一 体 化 编码 不 仅 提 高 老 名 
自 上 而 下 的 一 体 化 编码 条 件 下 《实验 2) ， 老 年 人 剩余 较 少 的 
因此 预测 一 体 化 编码 在 提高 联结 


用 哪 种 类 型 的 一 体 化 编码 ， 可 能 


8 来 。 目前 还 未 


Att 年 


,取决 于 不 同类 型 的 一 体 化 编码 对 认 知 资源 的 需求 情况 。 
] 脑 电 技 术 设置 两 个 实验 分 别 探讨 不 同类 型 的 一 体 化 编码 对 青年 人 和 老年 人 
对 认 知 资源 需求 较 低 的 复合 词 操 纵 自 下 而 上 的 一 体 化 ， 实 验 


的 定义 操纵 自 上 而 下 的 一 体 化 。 我 们 认为 由 于 青年 人 有 较 多 的 


三 


体 化 还 


AE H 


下 而 上 一 体 化 ， 在 提高 联结 记忆 的 同时 不 会 损害 
项 目 记忆 ， 支 持 “ 只 有 收益 ”的 观点 。 而 老年 人 的 认 知 资源 较 少 ， 可 能 
自 下 而 上 的 一 体 化 编码 条 件 下 《实验 1) ， 老 年 人 剩余 较 多 的 认 知 资源 ) 


现 出 不 同 的 模 
ITH H ii 


FE 人 联结 


TA | itu H 


提高 项 目 再 认 成 绩 ， 支 持 


于 认 成 绩 时 会 损害 项 目 再 认 成 


绩 ， 支 持 “ 收 支 平衡 ”的 观点 。 同 时 通过 额 区 新 / 旧 效应 和 项 区 新 / 旧 效应 ， 探 究 一 体 化 编 


码 对 项 目 再 认 的 影响 是 


基于 熟悉 性 还 是 回 


想 过 程 。 


2 实验 一 : 自 下 而 上 一 体 化 编码 对 青年 人 和 老年 人 联结 记忆 任务 中 
项 目 再 认 的 影响 


2.1 方法 
2.1.1 实验 设计 
采用 2 年 龄 ， 青 年 、 老 年 ) X2《〈 编 码 条 件 : 复合 词 、 无 关 词 ) X2《〈 项 目 类 型 ; 

旧 的 、 新 的 ) 的 混合 设计 ， 其 中 编码 条 件 和 项 目 类 型 为 被 试 内 变量 。 行 为 指标 上 项 目 记 忆 
以 击 中 率 、 辨 别 力 、 判 断 标准 和 反应 时 为 因 变 量 ， 联 结 记忆 以 击 中 率 、 虚 报 率 、 辨 别 力 为 
因 变 量 。 脑 电 指标 以 额 区 新 / 旧 效 应 和 顶 区 新 / 旧 效 应 为 因 变量 。 
2.1.2 被 试 

采用 G power3.1(Faul et al., 2007) 计 算得 到 检验 交互 作用 所 需 样本 量 至 少 为 34〈 置 信 水 
平 为 0.05， 统 计 检验 力 为 0.8， 中 等 效应 量 为 0.25) 。 实 验 一 共 招 募 42 名 被 试 ， 其 中 青年 
被 试 来 自 某 高 校 大 学 生 23 名 (022 名 男性 ，11 名 女性 ) ， 平 均 年 龄 为 19.43 士 1.16 岁 ， 受 教 
育 年 限 为 12.52 土 0.52 年 。 老 年 被 试 来 自 社 区 19 名 (7 名 男性 ，12 名 女性 ) ， 平 均 年 龄 为 
68.75.13 岁 ， 受 教育 年 限 为 12.26+2.28 年 ， 简 明智 能 量 表 得 分 (mini-mental State 
Examination, MMSE) 宇 26。 被 试 均 为 右 利 手 ， 视 力 或 者 矫正 视力 正常 ， 在 实验 前 签订 知 
情 同意 书 ， 完 成 实验 后 获得 适当 报酬 。 本 研究 通过 了 江西 师范 大 学 心理 学 院 伦 理 委员 会 的 
审核 。 
2.1. 3 实验 材料 

经 语义 相关 程度 4 点 评分 后 选取 160 个 词 对 作为 实验 材料 ， 其 中 正式 实验 材料 包括 72 

合 词 对 〈“ 和 希腊 -神话 ”) 和 72 个 无 关 词 对 〈“ 篮 球 - 蝶 师 ”) (Shao et al., 2016; Zheng 
et al., 2015) 。 实 验 包 括 练习 程序 和 正式 程序 ， 其 中 正式 实验 程序 包括 4 个 组 块 ， 每 个 组 块 
有 学 习 阶 段 、 分 心 阶 段 和 测试 阶段 。 学 习 阶段 包括 18 个 复合 词 对 和 18 个 无 关 词 对 。 测 试 
阶段 先进 行 项 目 再 认 再 进行 联结 再 认 。 测 试 阶段 把 每 种 编码 条 件 下 的 8 个 词 对 用 于 项 目 再 
认 ，10 个 词 对 用 于 联结 再 认 。 项 目 再 认 共有 48 个 单词 ， 其 中 包括 复合 词 条 件 下 学 习 过 的 
16 个 旧 词 、 无 关 词 条 件 下 学 习 过 的 16 个 旧 词 和 没有 学 习 过 的 16 个 新 词 。 联 结 再 认 包 括 每 
种 条 件 5 个 旧 词 对 和 5 个 重组 词 对 。“ 旧 词 对 ”与 学 习 阶 段 的 词 对 完全 相同 。“ 重 组 ”是 
把 学 习 过 词 对 拆 开 后 随机 搭配 。 


2.1.4 实验 程序 


使 用 E-prime2.0 软件 呈现 刺激 ， 被 试 距离 显示 器 约 60cm。 在 学 习 阶 段 要 求 被 试 对 词 对 
有 意识 记 。 首 先 呈 现 注 视点 “+”500~800ms ， 接 着 呈现 词 对 5000ms， 最 后 呈现 空 屏 
1000ms。 分 心 阶段 要 求 被 试 从 200 开始 连续 减 3 并 出 声 报告 结果 ， 持 续 约 3 分 钟 。 项 目 再 
认 要 求 被 试 分 别 按 “d” 键 和 “K” 键 进行 “ 旧 的 ”和 “新 的 ”判断 。 联 结 再 认 要 求 被 试 分 
别 按 “d” 键 和 “k” 键 进行 “ 旧 的 ”和 “重组 ”判断 。 两 种 再 认 测 试 的 刺激 流程 是 ， 呈现 
注视 点 “+”800ms， 接 着 呈现 单词 或 者 词 对 2500ms， 最 后 呈现 空 屏 1000ms。 先 进行 练习 
程序 ， 当 被 试 熟悉 流程 后 开始 正式 实验 。 正 式 实验 流程 见 图 1。 
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图 1 实验 一 、 二 流程 示意 图 


2.1.5 脑 电 数据 采集 与 分 析 

在 项 目 再 认 阶 段 ， 采 用 Neuro-scan 系统 记录 EEG 数据 ， 并 用 国际 10-20 系统 扩展 的 64 
导电 极 帽 设置 电极 点 。 采 集 数 据 时 以 左 侧 乳 突 作 为 参考 电极 ， 离 线 分 析 时 再 以 右 乳 突 的 记 
录 电 极 进行 重新 参考 , 即 从 各 导 联 信号 中 减 去 右 侧 乳 突 记录 电极 信号 的 1/2。 水 平 眼 电 放置 
在 双眼 外 侧 CHEOG) ,垂直 眼 电 《VEOG) 放置 在 左 眼 上 下 ， 滤 波 带 通 为 0.01~100Hz, X 
样 频率 为 1000Hz, 头皮 和 电极 之 间 的 阻抗 小 于 5kQ。 

离线 分 析 EEG 数据 时 ， 进 行 0.01Hz 高通 、30Hz 低 通 数字 滤波 器 处 理 ， 皮 眼 伪 迹 进行 回 
归 校 正 (Semlitsch et al., 1986)。 分 别 对 “ 旧 的 ”和 “新 的 ”单词 做 出 正确 判断 的 试 次 进行 县 
加 平均 。 实 验 一 中 老年 人 在 每 种 条 件 的 平均 又 加 次 数 分 别 为 41 (无 关 词 ) 、49〔 复 合 词 )、 
45〔 新 词 ) ， 青 年 人 在 每 种 条 件 的 平均 辣 加 次 数 分 别 为 47 (无 关 词 ) 52 复合词 ) 、51 


] 
| 
d 


fe 


wid) . KE- REFACERE LYSINE 40 (造句 旧 词 ) . 54 GEA) 
Bria) . 46 GE MIB) . 51 (定义 新 词 ， ， 青 年 人 在 每 种 条 件 的 平均 县 加 次 数 分 别 为 41 


(造句 旧 词 》 . 55 (造句 新 词 ) 、52 〈 定 义 旧 词 ) 、55 (定义 新 词 ，。 分 析 时 间 窗 口 为 再 


认 刺 激 出 现 后 800ms, 基线 为 刺激 呈现 前 的 200ms. Fai) EROS 


Ps 
NS 
nsi 


观察 和 已 有 研究 额 区 新 / 旧 效 应 选取 电极 点 CFI, F2, 
F 均 波幅 。 顶 区 新 / 旧 效 应 选取 电极 点 (P1，P2，P3，P4) , 


(Wang et al., 2012; Zheng et al., 2015) 。 
2. 2 结果 


2. 2.1 项 目 再 认 


-100uV 之 外 的 试 次 。 根 据 对 


F3, F4) ， 测 量 300-500ms 的 


测量 500-700ms 的 平均 波幅 


青年 人 和 老年 人 项 目 再 认 的 击 中 率 、 辨 别 力 〈d ) 和 判断 标准 〈B) 和 反应 时 CRT) 见 


表 1。 分 别 以 击 中 率 、 辨 别 力 、 判 断 标准 和 反应 时 为 因 变 量 ， 
X2 (WBR: 复合 词 、 无 关 词 ) 重复 测量 方差 分 析 。 


老年 人 
复合 词 无 关 词 新 词 复合 词 
击 中 率 0.77(0.13) 0.71(0.12) 0.68(0.13) 0.82(0.13) 
d 1.38(0.34) 1.170034) 1.88(0.53) 
p 0.95(0.38) 1.05(0.39) 0.98(0.30) 
RT 995(165) 1006219) 12210205) 885(98) 


在 击 中 率 上 ， 青 年 人 比 老年 人 有 更 高 的 击 中 率 0 (1, 40) 


0.09) ， 编 码 条 件 的 主 效应 不 显著 (F(1, 40) = 2.74, p= 01D 


在 两 种 编码 条 件 上 不 存在 显著 差异 (p = 0.72) ， 老 年 人 在 
关 词 条 件 (p=0.01) 。 
在 辨别 力 上 ， 青 年 人 比 老年 人 有 更 高 的 辨别 力 (F(1, 40) 


进行 2 CFR: BF ZF) 


表 1 青年 人 和 老年 人 项 目 再 认 的 击 中 率 、d’、BB 和 RT,，Mean (SD) 


青年 人 

无 关 词 新 词 
0.82(0.16) 0.78(0.07) 
1.98(074) 
0.94(0.36) 

858(100) 1063(144) 


= 4.08, p= 0.05, n2= 


。 编 码 条 件 和 年 龄 的 交互 作用 


显著 (F(1,40) = 4.56, p= 0.04, n2 = 0.10)。 对 交互 作用 进行 简单 效应 分 析 表 明 青 年 人 


合 词 条 件 上 的 表现 显著 好 于 无 


= 19.28， p< 0.001, ni- 


0.33)， 编 码 条 件 的 主 效应 不 显著 (F(1, 40) = 0.63， p = 0.43)。 编 码 条 件 和 年 龄 的 交互 作用 


显著 (F(1, 40) = 524, p= 0.03, n = 0.12)。 对 交互 作 / 


] 进 行 简单 效应 分 析 表 明 青 年 人 
在 两 种 编码 条 件 上 不 存在 显著 差异 w = 0.27)， 老 年 人 在 复合 


词 条 件 上 的 表现 显著 好 于 无 关 


词 条 件 (p = 0.04)， 说 明 自 下 而 上 一 体 化 编码 提高 了 老年 人 的 项 目 记忆 成 绩 。 


在 判断 标准 上 ， 年 龄 和 编码 条 件 的 主 效应 都 不 显著 (年 龄 


F(1, 40) = 0.15, p = 0.70; 


编码 条 件 : F(1,40) 2 0.86， = 0.36)， 年 龄 和 编码 条 件 交 互 作用 边缘 显著 ，F(1, 40) = 4.27, 
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p 20.05, n4 =0.10。 对 其 进行 简单 效应 分 析 表 明 青年 人 在 两 种 编码 条 件 下 的 判断 标准 无 显 
著 差异 (p = 0.40)， 老 年 人 在 复合 词 条 件 下 在 边缘 水 平 上 大 于 无 关 词 条 件 (p = 0.05)， 说 明 老 
年 人 在 复合 词 条 件 下 的 判断 标准 比 无 关 词 条 件 更 宽松 。 

在 反应 时 上 ， 老 年 人 的 反应 时 显著 长 于 青年 人 (F(1, 40) = 8.21, p 20.007, n2 = 0.17)。 
编码 条 件 的 主 效应 及 其 编码 条 件 和 年 龄 的 交互 作用 均 不 显著 (编码 条 件 : F(1,40) 2058. p 


=0.45; 交互 作用 : F(1,40) 22.90, p=0.10). 
2.2.2 联结 再 认 

青年 人 和 老年 人 联结 再 认 的 击 中 率 、 虚 报 率 和 辨别 力 (d) 见 表 2。 分 别 以 击 中 率 、 虚 
报 率 和 辨别 力 〈d ) 为 因 变 量 ， 进 行 2 CRIS: 青年 、 老 年 ) X2《〈 编 码 条 件 : 复合 词 、 无 


关 词 ) 重复 测量 方差 分 析 。 


表 2 青年 人 和 老年 人 在 复合 词 和 无 关 词 下 联结 再 认 的 击 中 率 、 虚 报 率 和 d’, Mean (SD) 
老年 人 青年 人 
复合 词 无 关 词 复合 词 无 关 词 
击 中 率 0.79(0.07) 0.75(0.15) 0.74(0.09) 0.69(0.16) 
虚报 率 045(0.17) 0.59(0.21) 0.24(0.09) 0.16(0.10) 
d 0.98(0.08) 0.52(0.15) 140(0.07) 1.65(0.14) 


在 击 中 率 上 ， 编 码 条 件 的 主 效应 显著 (F(1, 40) = 5.75. p=0.02, 1 = 0.13)， 复 合 词 条 


件 下 的 击 中 率 显著 大 于 无 关 词 条 件 。 年 龄 的 主 效应 以 及 年 龄 和 编码 条 件 的 交互 作用 不 显著 


年 龄 ，F(1, 40) = 2.48,p 20.12; 交互 作用 : F(1,40) 20.04, p = 0.85)。 


ze 


在 虚报 率 上 ， 年 龄 的 主 效应 显著 (F(1, 40) = 70.31, p = 0.001, 220.64), EAT 


报 率 比 青年 人 更 高 。 编 码 条 件 的 主 效应 不 显著 (F(1, 40) = 1.41，p = 0.24)。 年 龄 和 编码 条 件 


的 交互 作用 显著 (F(1, 40) = 18.64，p < 0.001, nå = 0.32)。 对 交互 作用 进行 简单 效应 分 析 
发 现 ， 青年 人 在 复合 词 条 件 下 的 虚报 率 显 著 大 于 无 关 词 条 件 (p = 0.03)， 老 年 人 在 复合 词 条 
件 下 的 虚报 率 显 著 小 于 无 关 词 (p = 0.001)。 


在 辨别 力 上 ， 结 果 发 现年 龄 的 主 效应 显著 ，F(1, 40)= 42.87, p<0.001, n2 =0.52。 年 


Ac Ae 


龄 和 编码 条 件 的 交互 作用 显著 ，FG, 40) 210.28, p=0.003, n2 = 0.20， 对 交互 作用 进行 简 
单 效应 分 析 发 现 ， 青 年 人 在 两 种 编码 条 件 下 的 联结 再 认 无 显著 差异 = 0.11)， 老 年 人 在 复 
合 词 条 件 下 的 联结 再 认 成 绩 显 著 大 于 无 关 词 条 件 (p = 0.007)， 表 明 自 下 而 上 一 体 化 提高 了 老 
年 人 的 联结 再 认 成 绩 而 不 影响 青年 人 联结 再 认 成 绩 。 

行为 结果 发 现 青年 人 在 复合 词 和 无 关 词 条 件 下 的 联结 再 认 成 绩 没有 差异 ， 且 在 两 种 编 


码 条 件 下 的 项 目 再 认 成 绩 相当 ， 说 明 上 自 下 而 上 的 一 体 化 编码 没有 影响 青年 人 项 目 再 认 成 绩 。 
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2.2.3 脑 电 结果 
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F2, F3, F4) 或 项 区 (P1, 


C1) 额 区 新 / 旧 效 应 (300~500ms) 


对 青年 人 在 


合 词 条 件 下 : 项 


合 词 和 无 关 词 条 们 


自 下 而 上 的 一 体 化 既 提 


行 2 项目 类 型 ; 


认 成 绩 显赫 高 于 无 关 词 条 件 ， 并 上 
高 了 老年 人 的 联结 再 认 又 提高 了 项 目 再 认 成 绩 。 
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电极 点 的 主 效应 显著 ，F(3, 20) = 16.702, 


0.72。 


项 目 类 型 与 电极 点 的 交互 作 
合 词 条 件 下 存在 额 区 新 / 旧 效 应 ， 在 无 关 词 条 件 下 : 


14.363, 


词 条 件 下 存在 额 区 新 / 旧 效应 。 
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F2、F3、F4) 重复 测 

电极 点 的 主 效应 
] 不 显著 ，F(3, 20) 


=E. 
里 


0.21, p- 0.65; 


区 新 / 旧 效 应 ， 


H.8i 
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类 型 的 主 效应 显著 ，F(1, 18) 25.21, p=0.04, n2 =0.22。 电 极点 的 主 效 


不 显著 ，F(3, 16) = 1.91, 


p = 0.14。 这 些 结果 说 明 老 年 人 在 复合 词 条 件 下 “ 旧 的 ”平均 波幅 显著 大 于 “新 的 ”， 存 在 
额 区 新 / 旧 效 应 ;在 无 关 词 条 件 下 : 项 目 类 型 的 主 效应 不 显著 ，F(1, 18) = 0.26， = 0.62。 
电极 点 的 主 效应 显著 ，F(3, 16) = 3.66，p = 0.02。 项 目 类 型 和 电极 点 的 交互 作用 显著 ，F(3， 


A he 


16) 26.9900, p=0.001, nj = 0.28。 对 项 目 类 型 和 电极 点 交互 作用 进行 简单 效应 分 析 ， 结 


发 现在 所 有 电极 点 (Fl1、F2、F3、F4) 上 旧 词 与 新 词 平 均 波 幅 没 有 显著 差异 (ps > 0.19), 


表明 老年 人 在 无 关 词 条 件 下 不 存在 额 区 新 / 旧 效 应 。 这 些 结果 表明 老年 人 仪 在 复合 词 条 件 下 


存在 额 区 新 / 旧 效 应 。 


图 2 青年 人 在 复合 词 和 无 关 词 条 件 下 的 额 区 和 顶 区 新 / 旧 效 应 及 地 形 图 


21uV 
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图 3 老年 人 在 复合 词 和 无 关 词 条 件 下 的 额 区 和 顶 区 新 / 旧 效 应 及 地 形 医 


(2) 顶 区 新 / 旧 效 应 (500~700ms) 
对 青年 人 在 复合 词 条 件 和 无 关 词 条 件 下 的 顶 区 新 / 旧 效 应 分 别 进行 方差 分 析 ， 结 果 显 示 


在 复合 词 条 件 下 : 项 目 类 型 的 主 效应 显著 ，F(1, 22) = 23.32, p<0.001, n220.52, “IA 


m » 
= 0.45。 项 目 类 型 和 


合 词 条 件 下 存在 顶 区 新 /| 
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著 ，F(3, 20) = 
0.02, 
P2, 


词 条 件 下 存 


/| 


合 词 条 件 下 : 项 目 


.88， 


日 效应 。 进 


平均 波幅 显 


车 大 于 “新 的 ”。 


2.23 


Nb = 


P3. P4 th 


对 老年 人 在 


平均 波幅 


p < 0.001, 


0.14。 对 项 
上 “ 旧 的 ”平均 波幅 
在 项 区 新 /| 
步 对 新 / 旧 效 应 强 

合 词 、 无 关 词 ) X4 C 
件 的 主 效应 显著 ，F(1, 40) = 5.645, p=0.03, n2-2020, RAI 
度 显著 小 于 无 关 词 。 编 码 条 件 和 | 
结果 表明 ， 青 年 人 在 
条 件 下 的 顶 区 新 /| 


显著 大 于 “新 的 ”。 


电极 点 的 主 效应 不 显著 ，F(3, 20) = 
极点 的 交互 作用 不 显著 ，F(3, 20) = 1.22，p = 0.21， 表 明 青 
日 效应 ; 在 无 关 词 条 件 下 : 


年 人 在 复 


项 目 类 型 的 主 效应 显著 ，F(1, 22) = 


0.74, “ 


Nb = 


We 


H 2878 


, p=0.09. Jii 


日 的 ”平均 波幅 


显著 大 于 “新 的 ”。 电 极点 主 效应 不 显 


和 电极 点 的 交互 作用 显著 ，F(3, 20) = 3.42， p= 


目 类 型 和 电极 点 的 交互 作 | 


] 进 行 简单 效应 


分 析 ， 结 果 发 现 ， 在 P1 


日 效应 。 


FC «| 


电极 点: Pl. 


这 些 结果 表明 


显著 大 于 “新 的 ”(ps 二 0.001)， 表 明 青 年 人 在 无 关 
和 年 人 在 
日 的 ” 减 去 “新 的 ”平均 波幅 ) 进行 2〈 编 码 条 件 : 
P2、P3、P4) 重复 测量 方差 分 析 ， 结 果 显 示 编 码 条 


合 词 和 无 关 词 条 件 下 都 存在 顶 


区 新 


词 条 件 下 的 顶 


区 新 / 旧 


效应 强 


外 极点 的 交互 作 ) 
合 词 和 无 关 词 条 件 下 的 项 目 
日 效应 强度 小 于 无 关 词 条 件 。 


合 词 和 无 关 词 条 件 下 的 顶 区 新 / 旧 
类 型 的 主 效应 显著 ，F(1, 18) 


与 电极 点 的 交互 作 月 


区 新 /| 
极点 的 主 效应 
16) = 


果 显 示 在 PL | 


日 效应 ;在 无 


这 些 


] 不 显著 ，F(3, 66) = 0.88，p=0.46。 


再 认 都 存在 顶 区 新 / 旧 效 应 ， 并 且 复 


= 5.59, 


效应 分 别 进行 方差 分 析 ， 结 果 显 示 在 复 


p = 0.009, 0.32, “IAN” 


Np = 


电极 点 的 主 效应 不 显著 ，F(3, 16) = 1.41, p=0.25. AK 


不 显著 ，F(3, 16) = 2.23，p = 0.10， 表 明 老 年 人 在 复合 


词 条 件 下 存在 顶 


关 词 条 件 下 : 项 


类 型 的 主 效应 不 显著 ，F(1, 18) 


=2.61，p=0.12。 电 


6.67, 


不 显著 ，F(3, 16) = 
p = 0.01， 
极点 上 ， 
关 词 条 件 下 存在 顶 区 新 /| 


np = 


2.69, p=0.06. IAA 


0.27。 对 项 目 类 型 和 电极 点 的 交互 作用 进行 简单 效应 分 析 ， 结 


4 和 电极 点 的 交互 作 ) 


显著 ， F(3, 


«| 


日 效应 。 


P4) 


H 


旧 效 应 ， 而 无 关 词 条 
减 去 “新 的 ” 


平均 波幅 ) i 
重复 测量 方差 分 析 ， 
极点 的 主 效应 显著 ，F(3, 16) = 


不 显著 ，F(3, 16) = 1.99，p = 0.13， 结 果 表 明 老 年 人 在 复 


0.23， 


效应 强度 没有 显著 差异 。 


日 的 ”平均 波幅 显 


p=0.001, n= 


著 大 于 “新 的 ”人 = 0.008)， 表 明 老 年 人 在 无 
这 些 结果 表明 ， 老 年 人 在 复合 词 条 件 下 存在 双 侧 顶 区 新 / 
后 下 只 存在 左 侧 顶 区 新 / 旧 效 应 。 进 一 步 对 新 / 旧 
行 2 编码 条 件 ， 复合 
结果 发 现 编码 条 件 的 主 效应 不 显著 ，F(1, 18)=2.81, p=0.11. 


效应 强度 《“ 旧 的 ” 
词 、 无 关 词 ) X4 (电极 点 : Pl. P2. P3. 
电 
0.26。 编 码 条件 和 电极 点 的 交互 作用 


合 词 和 无 关 词 条 件 下 的 项 区 新 / 


脑 电 结果 发 现 青 


年 人 在 


合 词 和 无 关 词 条 件 下 都 存在 额 区 和 项 区 新 /上 


条 件 下 的 额 区 新 /| 


[X 


日 效应 强度 没有 显著 差异 ， 而 在 复合 i 


无 关 词 条 件 ，i 


合 词 条 件 下 存在 额 区 新 /| 


文 提示 复合 


词 条 件 下 的 项 目 


司 条 件 下 的 
PAID TF 


效应 ， 两 种 编码 
顶 区 新 / 旧 效 应 强度 小 于 
回想 的 神经 活动 水 平 。 老 年 人 在 


日 效应 和 双 侧 顶 区 新 / 旧 


效应 


顶 区 新 / 旧 效 应 ， 这 提示 
2.3 讨论 

HAE AGES RIZ 
标 上 两 种 编码 条 件 


人 码 条 件 下 的 联结 


站 额 区 


复合 词 条 件 下 的 项 目 


, 


晶 是 在 无 关 词 条 件 下 只 存在 左 侧 


再 认 时 增加 了 基于 熟悉 性 的 神经 活动 水 平 。 


已 


SUMS, M 


Hy H B 


了 认 成 绩 也 相当 。 在 脑 


Bj 


H 


3EE- 
WY 


/ 旧 效 应 强度 无 差异 ， 但 是 


小 于 无 关 词 条 件 ， 这 表明 


这 种 使 有 


2020; Pilgrim et al., 2012). #4 


出 促进 作用 。 在 


再 认 上 也 表现 


下 而 J 


FE T px 3 


上 的 一 体 化 减少 了 项 目下 
昌 较 少 的 神经 活动 达到 相当 水 平 的 行为 成 绩 ， 支 持 “ 只 有 收益 ”的 观点 (Liu & Wu, 


BABY SEF [eL REG 4 


a 
= 


Bit / 1A AE EE F 


词 条 们 


经 活 


动 水 平 ， 


EAH 


E 
A 


/ 旧 效 应 ， 但 


TS 


在 无 关 词 


FE 又 依赖 回想 的 加 工 过 程 ， 


条 件 下 只 有 左 侧 顶 


区 新 / 旧 


实验 1 考察 了 复合 
一 体 化 ， 占 月 
AXES — F 


同 。 我 们 推测 在 自 上 而 下 一 体 化 编码 条 伯 


源 


验 2 i 


昌 较 少 的 认 知 资源 ， 这 可 能 是 老外 
' 自 上 而 下 的 一 


资源 (Tibon et al., 2017)， 可 能 导致 


于 项 目 编码 ， 所 以 不 会 损害 项 


词 对 项 目 


体 化 ， 需 要 借助 于 儿 


于 项 


入 


^N 


编码 的 下 
-下 ， 由 于 青 和 


老年 人 联结 记忆 中 项 目 


3 实验 二 : 


有 认 的 影响 。 


合 词 条 件 下 的 联结 
脑 电 指标 上 复合 词 条 件 下 既 有 和 额 


B 


效应 ， 这 表明 自 下 而 .| 
支持 了 “只 有 收益 ”观点 。 

再 认 及 其 相关 脑 电 成 分 的 
FE 人 和 青年 人 都 支持 “只 有 收益 ”的 原因 。 
部 指导 语 实现 一 体 化 表征 ， 


了 认 显著 好 于 无 关 词 条 件 ， 在 项 目 
区 新 / 旧 效 应 又 有 双 侧 顶 区 新 
上 的 一 体 化 既 依 赖 


Ei 
AE 


影响 。 复 合 词 是 一 种 自 下 而 上 的 


mz 


na 


占用 较 多 的 认 知 


认 知 资源 在 老年 人 和 青年 人 表现 不 


EAM US AYRE, R 
记忆 。 而 老年 人 的 认 知 资源 不 足 (Castel & Craik, 2003; 
Craik, 1983; Park et al., 2002)， 剩 余 较 少 的 认 知 资源 用 于 项 目 编码 ， 从 而 # 


| 余 较 多 的 资 


害 项 目 记 忆 。 实 


步 操纵 需要 认 知 资源 较 多 的 定义 一 体 化 ， 检 验 这 种 自 上 而 下 的 一 体 化 对 青年 人 和 


自 上 而 下 一 体 化 编码 对 青年 人 和 老年 人 联结 记忆 中 项 目 


定义 、 造 句 ) X2 (项 目 类 型 : 旧 的 、 


再 认 的 影响 
3.1 方法 
3.1.1 实验 设计 
采用 2 (年 龄 ， 青年 、 老 年 ) X2 (编码 条 件 : 
新 的 ) 的 混合 设计 。 编 码 条 件 和 项 目 类 型 为 被 试 内 变量 
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o 


行为 指标 上 项 目 记 忆 以 了 


Hp, 


辨别 力 、 判 断 标 准 和 反应 时 为 因 变 量 ， 联 结 记忆 以 击 中 率 、 虚 报 率 、 辨 别 力 为 因 变量 。 脑 
指标 以 额 区 新 / 旧 效 应 和 顶 区 新 / 旧 效 应 为 因 变 
3.1.2 被 试 

采用 G power3.1(Faul et al.，2007) 计 算得 到 检验 交互 作用 所 需 样本 量 至 少 为 34〈 置 信 
水 平 为 0.05， 统 计 检 验 力 为 0.8， 中 等 效应 量 为 0.25) 。 实 验 二 招募 39 名 被 试 ， 其 中 青年 
被 试 来 自 某 高 校 的 大 学 生 19 名 (男性 7 名 ，12 名 女性 ) ， 年 龄 为 19.68 土 1.67 岁 ， 受 教育 
程度 为 12.2140.42 年 。 老 年 被 斌 来自 社区 20 4 (8 名 男性 ，12 名 女性 ) ， 平 均 年 龄 为 
68.51+5.32 岁 ， 受 教育 程度 为 12.20 土 2.35，MMSE>26。 所 有 被 试 均 为 右 利 手 ， 视 力 或 者 
矫正 视力 正常 。 
3.1.3 实验 材料 

除 练习 刺激 外 ， 正 式 实验 材料 包括 144 无 关 词 对 ， 其 中 72 个 用 于 定义 编码 ，72 个 用 于 
造句 编码 EER, 2014) 。 每 种 编码 条 件 各 有 2 个 组 块 ， 其 先后 顺序 在 被 试 间 平 衡 。 每 个 
组 块 包括 学 习 阶段 、 分 心 阶段 和 测试 阶段 。 测 试 阶段 先进 行 项 目 再 认 再 进行 联结 再 认 。 学 
习 阶 段 有 36 个 词 对 ， 其 中 16 个 词 对 用 于 项 目 再 认 ，20 个 词 对 用 于 联结 再 认 。 项 目 再 认 共 
有 64 个 单词 ， 其 中 学 习 过 32 个 单词 作为 旧 词 ， 新 增 没有 学 习 过 的 32 个 单词 作为 新 词 。 联 
结 再 认 包 括 10 个 旧 词 对 和 10 个 重组 词 对 。 

除 实验 材料 之 外 ， 脑 电 数 据 采集 和 分 析 参 数 与 实验 一 相同 ， 实 验 程 序 见 图 1。 
3.2 结果 
3.2.1 项 目 再 认 

青年 人 和 老年 人 在 项 目 再 认 中 的 击 中 率 、 虚 报 率 、 辨 别 力 (q?) 、 判 断 标准 CpO 和 反 
应 时 (RT) 见 表 3。 分 别 以 击 中 率 、 虚 报 率 、 辨 别 力 和 判断 标准 为 因 变 量 进行 2 Cft: 
青年 、 老 年 ) X2 (编码 条 件 ， 定义 、 造 句 ) 重复 测量 方差 分 析 。 
表 3 青年 人 和 老年 人 在 项 目 再 认 中 的 击 中 率 、 虚 报 率 、d、B 和 了 RT，Mean (SD) 


一 


地 


i 


老年 人 青年 人 
定义 造句 定义 造句 
击 中 率 0.71(0.14) 0.72(0.14) 0.81(0.10) 0.76(0.09) 
虚报 率 0.20(0.12) 0.15(0.10) 0.15(0.08) 0.14(0.06) 
d 1.55(0.36) 1.76(0.35) 2.06(0.70) 1.87(0.38) 
p 1.64(1.25) 2.39(3.14) 1.27(0.50) 1.53(0.69) 
RT- 旧 的 1023(187) 1030(208) 840(106) 866(122) 
RT- 新 的 1129(186) 1117(180) 901(140) 889(140) 
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在 击 * 


0.16; 交互 作用 : 


p=0.04, ns=0.11 


著 差 异 (p = 0.73), 老年 人 在 定义 条 伯 


率 上 ， 青 年 人 比 老年 人 有 更 高 的 击 
编码 条 件 的 主 效应 及 编码 条 件 和 年 龄 的 交互 作 | 


F(1, 37) = 2:29, p = 0.14)。 在 虚报 率 | 


XÉ, F(1,37) 24.05, p=0.05, ng =0.10, 
均 不 显著 (编码 条 件 : FC, 37 22.08. p= 
EF， 定义 条 件 下 的 虚报 率 高 于 造句 条 


件 ，F(1,37)=6.70，p=0.01， 志 =0.15。 年 上 零 和 编码 条 件 的 交互 作用 显著 ，F(1, 37) = 4.36, 


， 对 其 进行 简单 效应 分 析 发 现 ， 青 年 人 在 两 种 编码 条 件 下 的 虚报 率 无 显 


义 条 件 下 把 新 词 更 多 的 判断 为 旧 词 。 
在 辨别 力 上 ， 青 年 人 比 老年 人 有 更 高 辨别 力 ，F(1, 37)=5.57, p=0.02, np =0.13; 编 


F 下 的 虚报 率 显 著 大 于 造句 (p = 0.002)， 表 明 老 年 人 在 定 


码 条 件 与 年 龄 的 交互 作用 显著 ，F(1, 37) 2 7.60，p = 0.009， = 0.17。 对 其 进行 简单 效应 
分 析 表 明 ， 青 年 人 的 辨别 力 在 两 种 编码 条 件 上 无 显著 差异 (p = 0.08)， 老 年 人 在 定义 条 件 下 
的 辨别 力 显 著 低 于 造句 条 件 (p = 0.04)， 说 明 自 上 而 下 一 体 化 条 件 损害 了 老年 人 的 项 目 记忆 ， 


37) = 0.64, p= 0.43)， 说 明 青 年 人 逢 
在 反应 时 上 ， 结 果 发 现 : 旧 的 项 目 


而 不 影响 青年 人 的 项 目 记 忆 。 在 判断 标准 上 ， 编 码 条 件 和 


显著 (编码 条 件 : F(1,37) 22.73,p 20.11; 4 


np = 0.24; 老年 人 的 反应 慢 于 青年 人 ，F(1, 37) = 19.46, 


效应 和 交互 作 
3.2.2 联结 再 认 


青年 人 和 老年 人 在 联结 再 认 中 的 击 ， 


测量 方差 分 析 。 
EEFE, 4 
FURRE UF AA 


JA SEG (ps > 0.15). 


FE 龄 的 主 效应 边缘 显著 ，F(1, 37) = 3.40，p = 0.05, 


FE 龄 的 交互 作 


EWS: F(1,37)= 1.69，p=0.20; 
1 老年 人 在 两 种 编码 条 件 下 的 判断 标准 
比 新 的 项 目 反 应 更 快 ，F(1, 37) = 5.57， 


p= 0.001, 


不 显著 (编码 条 件 : F(1,37 = 3.27，p = 0.08; 交互 作用 : 


年 龄 的 主 效应 及 其 交互 作 


都 不 
交互 作用 : FA, 


无 显著 差异 。 


p= 0.001, 


ng = 0.35; 其 他 主 


K, ERAMIZ (P) 见 表 4。 分 别 以 击 中 率 、 


虚报 率 和 辨别 力 为 因 变 量 进 行 2〈 年 龄 : 青年 、 老 年 ) X2 编码 条 件 ， 定义 、 造 句 ) 重复 


n2 = 0.10。 编 码 条 


F(1,37)=3.10，p=0.09)。 在 虚报 率 上 ， 老 年 人 的 虚报 率 显 著 高 于 青年 人 ，F(1, 37) = 7244, 


p < 0.001, 
0.16, 
TESERIZJ.E, 4 


p= 0.20). 


ng = 0.66。 编 码 条 件 的 主 效 应 及 两 者 的 交互 作用 不 显著 (编码 条 件 : FL, 37) = 


p= 0.68; 交互 作用 : F(,37) = 1.74, 


FE 龄 的 主 效应 显著 ，F(1, 37) = 42.87, p< 0.001, 1220.60; 年 龄 和 编 


M p 


了 简单 效应 分 析 发 现 ， 青 年 人 在 两 种 编码 条 件 下 的 联结 再 


码 条 件 的 交互 作用 显著 ，F(1, 37)=5.19，p=0.03， =0.12。 对 年 龄 和 编码 条 件 的 交互 作 


认 成 绩 无 显著 差异 (p = 0.52), 


AF AE XE MA 
FE 人 的 联结 记忆 而 不 
FE 人 和 老 名 


进 了 老生 


表 4 4 


F 下 的 联结 再 


二 
We 


认 成 绩 显著 大 了 
响 青 年 人 的 联结 记忆 。 


FE 人 在 定义 和 


老年 人 
定义 


造句 下 联结 再 认 的 了 


造句 


造句 条 件 (p = 0.01) WHA I 


定义 


上 而 下 一 体 化 促 


RFX., EIR d’, Mean (SD) 


SEA 


年 人 


造句 


u 


pH% 
虚报 率 
d 


行为 结果 表明 青年 人 无 论 是 在 项 目 再 
EA AR EXE X. 
条 件 ， 表 明 自 上 而 下 的 一 体 化 编码 提高 了 老年 人 的 联结 


E 


老 


FE 人 在 联结 


3.2.3 脑 电 结果 


EE 


P4) | 


和 项 区 新 /| 


( 


(1) 额 区 新 / 旧 


LEE 


EA AEA 
HA AS AC PP 
日 效应 上 两 种 编码 条 件 下 的 表现 差异 。 基 于 已 有 研究 (Zheng et al., 2015; Zheng 
et al., 2016) ， 在 额 区 新 / 


对 青年 人 和 老年 人 i 


FE 人 在 定义 和 造句 条 伯 


FE 效 应 显著 ，F(1, 18) = 16.96, 


0.77(0.14) 0.67(0.22) 
0.53(0.13) 


0.75(0.53) 


0.5 


10.21) 


026(0.77) 


El 
ME 


m 


EATER 


H 


may a LA 4 RIS 


百 
H 


认 还 是 在 联结 再 认 | 
Pi AE, TED A 
FA TIR 


0.81(0.16) 
0.20(0.13) 
2.17(0.96) 


0.81(0.14) 
0.17(0.14) 
2.04(0.84) 


EXE AE A) AR PF TG i Ze FF o 


Tj 


认 成 绩 


上 定义 显著 低 了 


司 编码 条 件 下 的 额 区 (FE1、F2、F3、F4) 和 项 


。 本 研究 重点 关 兴 


ÍT 2〈 编 码 条 件 : 


效应 (300~500ms ) 


F 下 的 额 


日 效应 (300~500ms) 和 顶 


区 新 / 旧 


定义 、 造 句 ) X2 (项 


BB: XX (F1, F2. F3. FA) 或 顶 区 (P1、P2、P3、P4) ) 进 


每 


区 新 / 旧 效 应 (500~700ms) 上 


[m] 


了 项 目 再 认 。 


区 


(P1, P2, P3, 


效应 


MERA 


在 额 区 新 / 旧 


目 类 型 : 旧 的 、 新 的 ) x4 


EE 复 测量 方差 分 析 。 


(EE 


效应 进行 方差 分 析 ， 结 果 发 现 : 项 目 类 型 的 


p= 0.001, n$ = 0.49; 电极 点 的 主 效应 显著 ，F(3, 16) = 


3.8. p= 0.02, mg = 0.17; 编码 条 件 和 项 目 类 型 的 交互 作用 显著 ,，F(1, 18) = 5.09, p= 
0.04, ng = 022; 编码 条 件 、 项 目 类 型 和 电极 点 的 交互 作用 不 显著 ，F(G3, 16) = 0.95, p= 


0.42。 对 编码 条 件 和 项 目 类 型 的 交互 作用 i 


Ar Ae 


和 “新 的 ” 
HJ" (p = 0.001)， 
对 老 和 


4, F(l19)2638, p=0.02, n2-2025: 项 目 类 型 、 编 码 条 件 和 电极 点 的 交互 作用 


著 ，F(3, 17)=0.43，p = 0.73。 对 编码 条 件 和 项 目 类 型 的 交互 作用 进 


在 定义 条 件 下 “1 


FE 人 在 定义 和 造句 条 伯 


主 效应 显著 ，F(1, 19) = 18.42，p — 0.001, 1220.49; 项目 类 型 和 编码 条 件 的 交互 作用 显 


平均 波幅 无 显著 差异 (p = 0.26); 在 造句 条 们 


生年 人 仅 在 造句 条 伯 


KHP 


日 的 ”和 “新 的 ”平均 波 


li 


F 下 存在 额 区 新 / 旧 


F 下 的 额 区 新 / 旧 效 应 进行 方差 分 书 


行 简单 效应 分 析 表 


无 显著 差异 = 0.18); 在 造句 条 伯 
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H: 在 定义 条 件 下 “ 旧 的 ” 


FF 下“ 旧 的 ”平均 波幅 显著 大 于 “新 
效应 。 


Tt, HRA: 项 目 类 型 


不 显 
行 简单 效应 分 析 表 明 : 
EF “IBRI” 


平均 波幅 显著 大 于 “新 的 ”(p < 0.001)， 表 明 老 年 人 仅 在 造句 条 件 下 存在 额 区 新 / 旧 效 应 。 
这 些 结果 说 明 青 年 人 和 老年 人 只 在 造句 条 件 下 存在 额 区 新 / 旧 效 应 。 


21uv 
一 一 一 一 一 一 ms。 ee | 日 词 (定义 ee ee mm 新 训 [ 定 义 ) 一 一 一 旧 词 (造句 ) 一 一 一 一 新 闻 ( 造 句 


-200 2 200 400 600 800 
- A 5uV 
E: P? $5 t! | 5uV 
定义 ft] 定义 造句 
300 一 500ms 500 700ms 


4 青年 人 在 定义 和 造句 条 件 下 的 额 区 和 项 区 新 / 旧 效应 及 地 形 图 


21uV 
一 一 一 一 一 ms — idu] 定义 ee m ee 新 词 (定义 ) 一 一 旧 词 (造句 ) 一 一 一 一 新 词 (造句 


EX H 
200 4 200 400 600 800 
- a " 3uV 
" a * t | iu 
定义 造句 定义 造句 
300 500ms 500 700as 


5 老年 人 在 定义 和 造句 条 件 下 的 额 区 和 顶 区 新 / 旧 效 应 及 地 形 图 
(2) 顶 区 新 / 旧 效 应 (500~700ms) 


对 青年 人 在 定义 和 造句 条 件 下 的 顶 区 新 / 旧 效 应 进行 方差 分 析 ， 结 果 发 现 ， 电 极点 的 主 
效应 显著 ，F(3, 16) = 725, p< 0.001. n2-2 028; 项 目 类 型 和 电极 点 的 交互 作用 显著 ， 
FG, 16) = 5.80, p=0.002, n$ 2024; 编码 条 件 、 项 目 类 型 和 电极 点 的 交互 作用 不 显著 ， 


F(1, 16) = 0.45， = 0.72。 对 项 目 类 型 和 电极 点 的 交互 作用 进行 简单 效应 分 析 表 明 : 在 P3 
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与 “新 的 ”平均 波 
顶 区 新 / 旧 效应 。j 


件 : 定义 、 造 句 )X4( 


F(3,17) 24.80, p=0.005, n22020: 编码 条 件 、 


F(3,17 2137, p= 0.26. Xi 


对 老年 人 在 定义 和 造句 条 们 
主 效应 显著 ，F(1, 19) = 536, p-2003, ni-2022; 项 目 类 型 和 电极 点 的 交互 作用 显著 ， 
项 目 类 型 和 电极 点 的 交互 作用 不 显著 ， 
目 类 型 和 电极 点 的 交互 作用 进行 简单 效应 分 析 表 明 : 在 P3 


BIKE “IH 


步 对 新 /| 


的 ”平均 波幅 


F 


F 下 的 顶 区 新 / 旧 效 应 强度 没有 显著 差异 。 
F 下 的 顶 区 新 / 旧 


BE 极点 上 “有 旧 的 ”平均 波幅 显著 大 于 “新 的 ”(p =0.04); 在 Pl、P2、P4 电极 点 上 “ 旧 的 ” 
局 无 显著 差异 (ps 0.06)， 表 明 青 年 人 在 定义 和 造句 条 件 下 都 存在 左 侧 
日 效应 强度 (“ 旧 的 ” 减 去 “新 的 ”平均 波幅 ) 进 行 2( 编 码 条 


BIR: P1、P2、 了 P3、P4) 重 复 测量 方差 分 析 ， 结 果 显 示 编 码 条 件 的 
主 效应 不 显著 ，F(1, 18) 20.02, p = 0.89。 电 极点 的 主 效应 显著 ，F(3, 16) = 580. p= 
0.002, ng = 0.24。 编 码 条 件 和 电极 点 的 交互 作 


表明 青年 人 在 定义 和 造句 条 们 


不 显著 ，F(3, 16) =0.45，p = 0.72， 结 果 


效应 进行 方差 分 析 ， 结 果 发 现 : 编码 条 件 的 


著 大 于 “新 的 ”(p = 0.02)， 在 P1、P2、P4 HAE “IAN” 


与 “新 的 ”平均 波幅 无 显著 差异 (ps > 0.08)， 表 明 老 年 人 在 定义 和 造句 条 件 下 都 存在 顶 区 


新 / 旧 效 应 。 进 一 步 对 新 / 旧 


定义 、 造 句 )X4( 电 极点 : PI. P2. P3. PA) 


效应 强度 (“ 旧 


的 ” 减 区 “新 的 ” 7 


均 波 | 


fa) 进行 2( 编 码 条 件 : : 


VASA TE AS EB 


应 不 显著 ，F(1, 19) = 0.001，p = 0.96。 电 极点 的 主 效应 显著 ，F(3, 17) 24.80. p=0.005, 


n 


种 编码 条 伯 

脑 电 结果 表 
效应 ， 在 造句 和 定义 条 件 都 存在 顶 区 新 / 旧 效应 且 两 和 
异 。 这 些 结果 提示 青年 人 和 老年 人 在 定义 条 件 下 的 项 目 


E 过 程 。 


区 新 / 旧 
强度 没有 显著 


缺少 熟悉 忆 


3 


2-020. 4 


.3 讨论 


实验 2 使 
在 定义 和 造句 条 们 
脑 电 结果 发 现 定义 和 造句 条 
而 造句 条 件 存在 。 


F 下 者 


J, F4 


FE 人 在 定义 条 


定义 探究 自 上 而 下 的 一 体 化 对 项 目 


著 差 异 。 这 些 结 


牛 下 缺失 额 


F 下 的 联结 


日 效应 强度 没 
区 新 / 旧 效 应 而 造句 条 件 下 存在 额 
编码 条 件 下 的 顶 区 新 / 旧 效 应 
有 认 依赖 于 回想 而 


人 码 条 件 和 电极 点 的 交互 作用 不 显著 ，F(3, 17) = 1.37，p = 0.26， 说 明 老 年 人 在 
定义 和 造句 条 件 下 的 顶 区 新 / 旧 效 应 强度 没有 显 
了 存在 左 侧 顶 区 新 / 旧 效 应 且 新 / 


果 说 明 青 年 人 和 老年 人 在 两 


有 显著 差异 。 


了 认 及 其 相关 脑 电 成 分 的 影响 。 青 年 人 
于 认 成 绩 不 存在 显著 差异 ， 项 目 再 认 成 绩 也 不 存在 显著 差异 。 


F 都 存在 顶 区 新 / 旧 效 应 ， 但 在 额 区 3 
青年 人 在 一 体 化 条 件 下 通过 较 低 的 神经 活动 水 3 


Wr/ IH 


AUN. | 


达到 和 非 一体 化 条 件 同 


上 定义 条 件 缺 失 


n 


等 水 平 的 记忆 表现 是 一 种 促 ; 


2012). 


J, She “RA” (Liu & Guo, 2019; Pilgrim et al., 


老年 人 在 定义 条 件 下 的 联结 再 


认 成 绩 显 著 高 了 


造句 条 件 ， 但 


成 绩 显 著 低 于 造句 条 件 。 脑 电 结果 发 ] 
/ 旧 


Hài! 


认 成 绩 ， 但 


是 损伤 了 项 目 再 认 成 绩 ， 


+ 
a 


岗 定 义 和 造 句 条 件 都 存在 顶 区 新 / 旧 
效应 上 ， 定 义 条 件 缺失 而 造句 条 件 存在 。 


在 脑 ! 


是 定义 条 件 下 的 项 目 再 认 
效应 ， 但 在 额 区 新 


跟 造 句 条 件 相 比 ， 定 义 条 件 促 进 老 年 人 的 联结 
上 也 减少 了 项 目 再 


认 时 基于 熟悉 性 的 神经 活 


动 水 平 ， 这 支持 了 “ 收 支 平衡 ”的 观点 (Ahmad et al., 2015; Ahmad & Hockley, 2014). 


4 总 讨论 


A 


FETA FEA ERE BP] — RC ST FAMA 


体 化 编码 和 项 目 编码 之 间 存 在 资源 竞争 和 分 配 。 相 对 于 青年 人 ， 老 年 人 的 认 知 资源 下 降 


E 人 联结 记忆 任务 中 项 目 再 认 的 影响 。 


导致 一 体 化 联结 编码 和 项 目 编码 的 资源 竞争 更 明显 。 不 同类 型 的 一 体 化 编码 对 认 知 资源 的 


需求 不 同 ， 自 下 而 上 的 一 体 化 需要 较 少 的 认 知 资源 ， 


而 自 上 而 下 的 一 体 化 需要 较 多 的 认 知 


资源 ， 导 致 在 不 同类 型 的 一 体 化 编码 条 件 下 用 于 项 目 编码 的 认 知 资源 存在 差异 ， 这 可 能 对 


ET 


项 目 再 认 有 不 同 的 影响 COE TE, 


种 类 型 的 一 体 化 编码 对 青年 人 和 老年 人 项 
的 一 体 化 对 项 目 再 认 及 其 相关 脑 电 成 分 的 影响 ， 实 验 2 使 | 


ERA, 2022; Tibon et al., 2017). 。 通 过 两 个 实验 检验 两 


再 认 的 影响 ， 实 验 1 使 用 复合 词 考察 自 下 而 上 


项 目 再 认 及 其 相关 脑 电 成 分 的 影响 。 下 
目 再 认 的 影响 在 青年 人 和 老年 人 中 表现 出 不 同 的 模式 。 


4.1 一 体 化 编码 对 青年 人 项 目 再 认 的 影响 : 


实验 1 的 行为 结果 表明 青年 人 在 


为 在 复合 词 和 无 关 词 条 件 下 青年 人 都 能 够 利用 区 


“只 有 收益 ” 


j 定 义 考 察 自 上 而 下 的 一 体 化 对 
完 发 现 对 认 知 资源 需求 不 同 的 一 体 化 编码 条 件 对 项 


合 词 和 无 关 词 条 件 下 联结 再 认 成 绩 相 当 ， 可 能 是 因 


想 进行 联结 再 


认 (Craik, 1983; Park et al., 


2002)， 而 且 在 两 种 编码 条 件 下 的 项 目 


LU MIRA Ze > OZN 


项 目 


再 认 。 脑 电 结果 发 现在 项 目 


异 ， 但 是 在 顶 区 新 /| 


自 下 而 上 的 一 体 化 编码 并 没 
再 认 时 两 种 编码 条 件 下 额 区 新 / 
日 效应 强度 上 复合 词 显 著 小 于 无 关 词 条 件 。 额 区 新 / 旧 


H 


效应 强度 无 显著 差 
效应 和 顶 区 新 / 旧 


效应 分 别 反映 熟悉 性 和 回想 过 程 (Rugg & Curran, 2007; Strozak et al., 2016)。 脑 电 结果 说 明 复 


合 词 条 件 下 的 项 目 再 认 减 少 了 区 


想 相关 的 


经 活动 强度 。 


与 实验 1 一 致 ， 在 定义 和 造句 条 件 下 的 联结 


A 


WSUS, Sos B EN PIS 


i 码 并 没有 影响 项 目 


H 


青年 人 在 实验 2 的 行为 结果 模式 
于 认 成 绩 相 当 ， 而 且 在 两 种 编码 条 件 下 的 项 目 
认 。 脑 电 结果 显示 在 两 种 编 


码 条 件 下 都 存 
明 自 上 而 下 的 
青年 人 在 


码 方式 并 没有 减少 项 目 再 认 成 绩 ， 这 


2019; Parks & Yonelinas, 2015; Pilgrim et al.,2012)。Liu 和 Wu 等 


在 顶 区 新 / 旧 效 应 ， 但 在 额 


区 


新 / 旧 


rH 


一 体 化 在 项 目 
两 个 实验 的 行为 结果 发 现 ， 


合 词 


别 用 复 


和 交互 表象 操纵 一 体 化 编码 ， 


FARI 
不 同 : 自 下 而 


当 。 本 研究 发 现 


上 的 


FH. 


应 。 和 已 有 的 
自 下 而 上 的 
互 表 象 操纵 一 
旧 效 应 。 


=] 
EH 


但 是 项 目 再 认可 以 依赖 于 熟悉 上 
青年 人 无 论 在 自 下 而 上 还 是 在 自 


因此 ， 
认 都 没 


2002) 。 


项 目 再 


与 非 一 体 化 编码 相 比 ， 自 上 而 下 和 自 下 而 上 的 一 体 化 编码 并 没有 减少 青 


一 体 化 减少 了 项 目 


研究 结果 一 致 ， 


AR 


再 认 时 
体 化 编码 ， 结 果 发 现 


Liu 和 Wu 等 


反映 回 


青年 人 在 不 同类 型 的 一 体 化 编码 对 项 


舌 动 强度 。 


一 体 化 减少 了 顶 区 新 / 旧 效 应 强 


人 (2020) 使 用 复合 
想 的 顶 区 新 / 旧 
自 上 而 下 一 体 化 在 ] 
然 在 项 目 再 认 时 两 种 一 体 化 编码 在 脑 电 成 分 上 


生 或 者 


H 


在 行为 表现 上 
有 受到 损伤 。 


认 成 绩 ， 但 是 
能 通过 较 少 的 


能 通过 


Guo, 2019; Liu & Wu, 2020). 


减少 了 项 目 再 
神经 活动 达到 同等 


水 平 的 项 


效应 。 


项 目 再 认 时 缺失 反 


表现 出 熟悉 性 


认 时 熟悉 性 或 者 回想 相关 的 神经 浊 


人 (2020) ~ 
行为 结果 都 发 现 一 体 化 和 非 一 体 化 条 件 下 的 项 
认 的 脑 电 成 
度 ， 而 自 上 而 下 一 体 化 缺少 额 
词 操纵 一 体 化 编码 ， 结 


效应 上 定义 条 件 缺 失 而 造句 条 件 存 在 ， 
再 认 时 缺少 了 熟悉 性 相关 的 神经 活 
与 非 一 体 化 编码 条 件 相 比 ， 两 种 类 型 的 一 体 化 编 
与 以 往 的 有 


Hi 


或 者 


AZE 


E 


究 结 果 相 同 (Liu & Wu, 2020; Liu & Guo, 


Pilgrim 等 人 (2012) 


EH 
分 影 


响 
效 


区 


新 / 旧 


显示 


Pilgrim 等 人 (2012) 使 用 交 


生 的 额 区 


H| R 


想 ( 刘 泽 军 等 ，2019; Tibon et al., 2017; Yonelinas, 


上 而 下 的 一 体 化 编码 条 件 下 的 


年 人 的 项 目 再 


舌 动 水 平 。 有 研究 认为 被 试 可 
目 再 认 成 绩 ， 支 持 了 “只 有 收益 ”的 观点 (Liu & 
青年 人 相 较 于 老年 人 有 足够 的 认 知 资源 ， 不 管 在 认 知 资源 需求 
较 少 的 自 下 而 上 的 一 体 化 编码 条 件 下 还 是 在 认 知 资源 需求 较 多 的 
件 下 ， 青 年 人 仍然 有 剩余 的 认 知 资源 用 于 项 目 编码 。 


自 上 而 下 的 一 体 化 编码 条 
因此 ， 对 于 青年 人 来 说 两 种 一 体 化 编 


码 条 件 下 的 一 体 化 联结 编码 与 项 目 编码 之 间 不 是 此 消 彼 长 ， 而 可 能 是 相辅相成 、 互 相 促进 
的 关系 ( 赵 春 宇 ， 郭 春 彦 ，2023)， 文 持 了 “只 有 收益 ”的 观点 。 
4.2 自 下 而 上 一 体 化 编码 对 老年 人 项 目 再 认 的 影响 : “只 有 收益 ” 

实验 1 的 行为 结果 发 现 老年 人 在 复合 词 条 件 下 的 联结 再 认 成 绩 显著 高 于 无 关 词 条 件 ， 

表现 出 一 体 化 编码 促进 了 老年 人 的 联结 记忆 。 在 项 目 再 认 上 也 表现 出 促进 作用 ， 即 在 复合 
词 条 件 下 的 项 目 再 认 显 著 好 于 无 关 词 条件 。 脑 电 结果 发 现在 复合 词 条 件 下 既 有 额 区 新 / 旧 效 
应 又 有 双 侧 顶 区 新 / 旧 效 应 ， 但 是 在 无 关 词 条 件 下 只 有 左 侧 项 区 新 / 旧 效 应 ， 表 明 老 年 人 在 
自 下 而 上 的 一 体 化 下 进行 项 目 再 认 既 依赖 于 熟悉 性 又 依赖 回想 的 加 工 过 程 。 


自 下 而 上 一 体 化 促进 老年 人 联结 
进 联结 


认可 能 是 


Zheng 等 人 (2015) 使 用 复合 词 和 无 关 词 操 纵 自 下 而 上 的 一 体 化 水 平 ， 行 为 结 


词 条 件 下 的 联结 再 认 成 绩 好 于 无 关 词 条 
新 / 旧 效 应 ， 而 无 关 词 条 件 下 缺失 额 区 新 


/| 


因为 老年 人 能 够 利 / 


有 认 (Delhaye & Bastin, 2018; Nie & Wu, 2023; Quamme et al., 2007; Zheng et al., 2016). 


年 


性 提高 老年 人 的 联结 再 认 成 绩 。 利 用 老年 人 回想 受 


损 


为 促进 老年 人 的 联结 记忆 提供 了 一 种 有 效 的 方法 。 这 提示 


4b E 


al, 
有 十 


练 可 能 是 转化 研究 的 一 种 有 益 尝 试 。 


牛 ， 脑 电 结果 发 现 老年 人 在 复合 词 条 件 下 存在 额 
日 效应 。 这 表明 自 下 而 上 的 一 体 化 编码 通过 熟悉 
而 熟悉 性 保存 完好 的 特点 ， 一 体 化 编码 
一 体 化 编码 应 用 到 老年 人 的 记忆 训 


保存 完好 的 熟悉 性 促 


果 发 现在 复合 


x| 


赖 于 熟悉 性 又 依赖 于 


H 


Hockley, 2014)。 老 年 人 在 自 下 而 上 一 体 化 条 件 下 的 项 上 
人 保存 完好 的 先 验 知识 有 关 。 尽 管 老年 人 的 认 知 能 力 随 着 年 龄 的 增长 而 下 降 


EE 
ak 


=i 


| 


赖 于 先 验 知识 的 记忆 仍然 保存 完好 ， 甚 至 表现 出 改 


al., 2018; Salthouse et al., 2010; Whatley & Castel, 2022)， 表 明 老 年 人 可 以 利 ) 


式 ) 减少 记忆 损伤 。 在 实验 1 自 下 而 上 一 体 化 多 
义 联系 建立 一 体 化 编码 ， 它 占 | 

此 老年 人 更 倾向 于 利 
FER, 2021), MARRS MUA 
表现 出 自 下 而 上 一 体 化 对 项 目 再 认 的 促进 作 
侧 顶 区 新 /| 
过 激活 右 侧 顶 区 神经 活动 来 补偿 左 侧 半球 加 工 能 
人 在 再 认 任 务 上 只 存在 单 侧 化 的 顶 


2007)， 因 


bz xd 
资 


~ 


自 下 而 上 的 一 体 化 编码 条 件 提高 了 项 目 再 认 成 绩 ， 脑 ! 


1 。 脑 电 结 
日 效应 ， 但 是 在 非 一 体 化 条 件 下 只 有 左 侧 顶 区 新 / 旧 


BE 结果 进 


HA 


效应 


力 的 下 降 。 与 以 往 的 研究 结 
区 新 / 旧 效应 ， 而 老年 人 表 


F 


= 


步 说 明 项 目 


再 认 既 依 


想 ， 支 持 了 “只 有 收益 ”的 观点 (Ahmad et al., 2015; Ahmad & 


现 为 促进 作 


]， 可 能 与 老年 
， 但 是 那些 依 


} 


的 趋势 (Aghayan et al., 2021; Cabeza et 


cS AW CES 


i 码 条 件 下 ， 老 年 人 能 够 利用 预先 存在 的 语 
j 较 少 的 认 知 资源 (Ahmad & Hockley, 2014; Rugg & Curran, 
其 先 验 知识 进行 一 体 化 编码 (Park et al., 2002; 王 余 娟 ， 李 
源 用 于 项 目 编码 ， 这 增加 了 对 每 个 项 目的 精细 加 工 ， 从 而 
果 发 现 自 下 而 上 一 体 化 条 件 存在 双 


， 这 可 能 表明 老年 人 通 
果 一 致 ， 青 年 
出 双 侧 顶 区 新 / 旧 效 应 


(Duverne et al，2009)。 老 年 人 能 够 针对 记忆 功能 下 降 
提高 其 认 知 成 绩 ， 这 可 能 体现 出 一 种 


4.3 自 上 而 下 一 体 化 编码 对 老年 人 项 目 再 认 的 影响 : 


“ 收 支 平衡 ” 


而 发 展 出 不 同 了 


经 补偿 的 作用 (Cabeza et al., 2002; 郑 志 伟 等 ，2022) 。 


青年 人 的 神经 通路 来 


实验 2 的 行为 结果 显示 老年 人 在 定义 条 件 下 的 联结 
有 认 成 绩 上 定义 显著 低 于 造句 条 件 ， 这 表明 自 上 而 下 一 体 化 提高 了 老 
结果 发 现 定义 和 造句 条 件 都 存在 顶 区 新 / 旧 


但 损害 了 项 目 再 认 成 绩 。 脑 1 


Tj 
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于 认 成 绩 显 


车 高 于 造句 条 件 ， 但 在 
年 人 的 联结 再 认 
效应 ， 但 在 额 区 新 


/ 


2A 
E 
的 


/ 旧 效 应 ;与 此 相反 ， 在 造句 条 件 下 ， 无 额 区 新 / 旧 


义 


性 


该 


日 效应 上 ， 定 义 条 件 下 缺失 而 造句 条 从 
加 工 


过 程 ， 可 能 依赖 于 回想 过 程 。 


F 下 存在 ， 


自 上 而 下 一 体 化 促进 老年 人 联结 


FURA , 


这 可 能 是 因为 老年 人 能 够 利 ) 


说 明定 义 条 件 下 的 项 目 再 认 缺 失 熟 悉 性 的 


保存 完好 的 


悉 性 促进 联结 再 认 (Bastin et al., 2013; Lu et al., 2020; Quamme et al., 2007; 郑 志 伟 等 ，2015)。 


宝 簿 (2014) 使 用 定义 和 造句 操纵 自 


上 而 下 的 一 体 化 水 平 ， 发 了 


联结 再 认 成 绩 。 在 脑 电 指标 上 发 现 了 老年 人 在 定义 条 件 下 有 额 区 新 / 旧 效 应 ， 


条 件 下 熟悉 性 能 够 支持 联结 再 认 。 


老年 人 在 自 上 而 下 的 一 体 化 条 件 下 的 项 目 是 
的 贡献， 依赖 于 回想 过 程 ， 这 一 结果 文 
结果 与 自 下 而 上 的 一 体 化 编码 对 老年 人 项 


AUN, MAW 


了 认 上 表现 出 削弱 作用 
持 了 “ 收 支 平衡 ”的 观点 (Parks & Yonelinas, 2015). 
目 再 认 的 影响 相反 ， 能 是 因为 两 种 一 体 化 


编码 的 表征 方式 不 同 导致 的 。 定 义 一 体 化 编码 条 件 下 ， 


息 


这 


d 
资 


广 


项 
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性 


论 是 占用 认 知 资源 较 少 的 自 下 而 上 一 体 化 还 是 占 
会 影响 项 目 再 认 。 老 年 人 的 项 目 再 认 受 到 了 不 


不 
化 
有 
X 


如 整合 成 一 个 新 的 语义 表征 。 例 如 ， 
维 ” 
言 息 整合 成 一 个 新 的 语义 概念 ， 这 一 
导致 个 体 需要 在 一 体 化 联结 编码 和 项 目 编码 之 间 进 行 认 知 资源 的 分 配 。 老 年 人 由 于 认 知 


。 被 试 需要 对 项 目 “陶瓷 ”的 “ 


源 下 降 ， 加 剧 了 认 知 资源 在 联结 编码 和 项 目 编码 之 间 的 竞争 ， 


“陶瓷 一 棉花 ”被 定义 为 “一 利 


征 和 项 目 


易 碎 ” 特 


Exi 


新 / 旧 效 应 ， 


~ 


被 试 需要 提取 两 个 项 目 


“棉花 ”的 “植物 纤 


网 定义 条 件 能 够 促进 老年 人 


而 无 顶 区 新 
这 说 明 在 定 


在 脑 电 上 缺少 熟悉 


中 的 特定 信 


容易 破碎 的 植物 纤 
E” MRES 


过 程 需要 花费 较 多 的 认 知 资源 ( 刘 泽 军 ， 刘 伟 ，2022) ， 


目 编码 ， 从 而 在 自 上 而 下 的 一 体 化 编码 条 件 下 表现 


结论 


本 研究 从 年 龄 群体 认 知 资源 容量 的 不 同和 不 同类 


差异 来 考虑 一 体 化 编码 对 单个 项 目 记忆 的 影响 。 
化 条 件 下 的 项 目 再 认 和 非 一 体 化 条 件 相当 。 由 了 


剩余 较 少 的 认 知 资源 用 于 
出 项 目 再 认 的 损伤 。 


s 型 的 一 体 化 编码 对 认 知 资源 的 需求 量 


在 青年 人 中 ， 自 下 而 上 和 自 


上 而 下 的 一 


行为 成 绩 相 当 ， 一 体 化 条 件 减 少 了 熟悉 


或 回想 相关 的 神经 活动 水 平 支持 了 “只 有 收益 ”的 观点 。 由 于 青年 人 认 知 资源 较 多 ， 无 


条 件 下 老年 人 通过 “熟悉 性 ”和 “ 


回想 ” 


j 认 知 资源 较 多 的 自 上 而 下 
同一 体 化 条 件 的 影响 。 在 自 下 而 上 的 一 体 


收益 ”的 观点 。 但 在 自 上 而 下 的 一 体 化 条 件 下 缺少 熟 


害 依赖 于 不 同类 型 一 体 化 编码 对 认 知 资源 的 需求 情况 。 


一 体 化 编码 都 


过 程 表现 出 更 好 的 项 目 再 认 成 绩 ， 支 持 了 “只 
悉 性 的 贡献 导致 项 目 再 认 成 绩 降 低 ， 
持 了 “收文 平 衡 ” 的 观点 。 一 体 化 编码 对 老年 人 联结 再 认 任务 中 的 项 目 记 忆 


是 促进 还 是 损 
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i] 


j 较 少 认 知 资源 的 自 下 而 上 的 一 体 化 


能 够 促进 项 目 记 忆 ， 而 占用 较 多 认 知 资源 的 自 上 而 下 的 一 体 化 损害 项 目 记 忆 。 当 前 研究 提示 ， 
为 老年 人 选择 一 体 化 编码 策略 时 ， 既 要 考虑 老年 人 的 记忆 提取 特点 又 要 考虑 一 体 化 编码 对 认 知 
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Abstract 

This study used event related potential (ERP) technology to investigate the effects of different 
types of unitization on item recognition in both younger and older adults through two experiments. 
A total of two theoretical accounts concern the role of unitization in both item and associative 
recognition: “benefits and costs” and “benefits-only” accounts. This study hypothesized that because 
young adults have more cognitive resources, either type of unitization with different demands on 
cognitive resources does not impair their item memory. However, older adults have fewer cognitive 
resources, and whether different types of unitization impair their item memory depends on how 
these demand cognitive resources. Experiment 1 manipulated the level of bottom-up unitization by 
using compound words and unrelated words. Experiment 2 manipulated the level of top-down 
unitization using definition and sentence. 

In experiment 1, a total of 19 community-dwelling older and 23 younger adults were asked to 
learn compound and unrelated word pairs, and during tests, they were asked to perform item 
recognition and associative recognition tasks. In experiment 2, a total of 19 community-dwelling 
older adults and 20 younger adults were asked to learn word pairs under definition and sentence 
conditions, and during the test they were required to perform item recognition and associative 
recognition tasks. In our sample of two experiments, all Older adults completed the mini mental 
state examination and scored at least 26 points 

For younger adults, two types of unitization condition had no effect on their associative and 
item recognition. The ERP results of Experiment 1 revealed a comparable frontal old/new effect in 
both compound wordsand unrelated words condition, and the compound words condition reduced 
the parietal old/new effect. The ERP results of Experiment 2 indicated that the frontal old/new 


effect was absent in the definition condition, and both unitization conditions revealed a comparable 
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the parietal old/new effect. For older adults, two types of unitization enhanced their associative 
recognition, however, have different influence on the item recognition. The behavioral results of 
Experiment 1 showed that older adults" item recognition performance under the compound words 
condition was superior to that under the unrelated words condition. The ERP results indicated that 
the frontal old/new effect was only present in the compound words condition, and both encoding 
conditions revealed a comparable the parietal old/new effect. The behavioral results of Experiment 
2 showed that older adults’ item recognition performance under the definition condition was inferior 
to that under the sentence condition. The ERP results revealed that the frontal old/new effect was 
absent in definition condition and only present in the sentence condition, and both encoding 
conditions were found to have comparable parietal old/new effect. 

The influence of unitization on the item recognition depends on the encoding types. For younger 
adults, the item recognition in both unitized encoding conditions were comparable to that in the non- 
unitized encoding. Equivalent levels of memory retrieval were achieved through “less” overall 
neural processing on familiarity or recollection, which supports the “benefits-only” account. For 
older adults, the bottom-up unitized encoding condition promotes item recognition relying on the 
frontal old/new effects, which supports the “benefits-only” account. The top-down unitized 
encoding condition impaired older adults’ item recognition relying on the absent of the frontal 
old/new effects, which supports the “benefits and costs" account. 
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